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„Ежегодникъ“, отмфчая съ возможной полибтой на’ своихъ страницахъ, въ 
видф оригинальных етатей, указателей “и обзоровъ литературы, рефератовъ и би- 
блографическихь замфтокъ, спешальныхь ‘извЪстй и пр., все, касающееся изуче- 
ня территория Росс, въ области вышепоименованныхь наукъ, является въ этом 
отношении единственным справочно-литературнымъ журналомъ и при томъ 
не только-для спешалистовъ, но ‘и, вообще, для всзхъ, интересующихся усп$хами 
знает я. 

Секця Геоломи и Минералоги Х Създа_ Русскихь Естествоиспытателей 
постановила: „выразить полное, одобрен1е и сочуветве программф и содержан!ю 
„Ежегодника“ по Геология и Минералогия Росби“ и признать э10 издан! е весьма 
полезнымъ и даже необходимымъ“. у 

Ученый Комитеть Министерства Народнаго Просвфщеня  рекомендоваль 
„Ежегодникъ“ для фундаментальныхь бибшотекь мужскихъ среднеучебныхъ 
заведений. 

„Ежегодникъ“ печатается. на русскомь и параллельно на французскомъ или 


нЪмецкомъ языкахъ. : 
„Ежегодникъ“ выходить ЕЖЕМЪСЯЧНО, исключая двухъ лЬтнихъь О 
(10 выпусковъ въ годъ, каждый выпускъ объемомъ въ 5 печатныхь листовь’ 


Редакцонный годъ съ 1-го января по 1-е января. ее 


ПОДПИСНАЯ ЦЪНА за годъ съ пересылкой — 6 рублей въ . границу — 
15 марокъ == 20 франковъ. 


Подписка принимается въ р (п. Ново-Александрая Люб) а губ.) и въ 
книжныхь магазинахь: Эггерса, Суворина, 'Риккера, Карбае ова; Оглоблина, 
Тогансона и во всфхъ друг. $ 
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Плата за объявленя — на`всвхь евровейскихъ язы 
страницы 8 рублей, 


страницу (г 4°) 20 рублей, за */, страницы 10 рублей, з%, 
за 1/, стр. 8 рубля. 

Комплектъ „Ежегодника“ за предыдущие года (56’выпуск., составляющихь 6 то- 
мовъ)—43 руб., для новыхъ подписчиковъ 34 руб. 
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Отъ Редакщи. 


Велфдствье отъ$зда редактора заграницу, имфвшаго цфлью 
главнымъ образомъ посфщене состоявшагося въ ГейдельбергЪ 
11-го международнаго математическаго конгресса, посл$дн!е 
номера вышли съ значительнымьъ опозданемъ. Въ редакцш при- 
няты однако м$ры къ тому; чтобы въ непродолжительный срокъ 
урегулировать правильное появленше номеровъ журнала. 


р КОСМОГОНТЯ. 
$\. АггНепи$’а. 
(Окончаме *). 


Теперь мы прослФдили развите до того пер!ода, когда уже. 
образовались планетныя или звЪфздныя системы. Ихь тфла все 
боле увеличиваются конденсашей за счеть окружающей мате- 
рии. ВначалЪ температура ихъ повышается, благодаря кондев> 
сащи, затЪмъ наступаетъ сильное излучеше и съ нимъ охлажяе- 
ве (по крайней мЪрЪ въ боле внфшнихъ слояхъ). Это. бостоя- 
ше приходить, наконецъ, къ тому, что образуется твердяя кора, 
послЪ чего тепловая потеря наружу почти совер прекра- 
щается. Такь наприм5ръ, нынфшняя тепловая по солнца со- 
ставляеть 1.2Ж10° кал. на см? въ минуту. П Я, же земли не 
составляетъь и 2ж10-*на см* въ минуту. об солнце когда-ни- 
будь покрылось такою же толстою корою, какъ земля (изъ тЬхь 
же изверженныхь горныхъ породъ), то оно потеряло бы, зна- 








*) См. № 372 „ВЪетника“. 
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и ВЪ ОДИНЪ ГОДЪ. Можно сказать. что ВЪ этомъ соеИАН 
энермя небесныхь тЪлъ сохраняется на иеизмфримыя времена. . 
Передь отвердЪшемъ наружной коры давлене внутри Ноа 


беснаго тфла постоянно повышается. Представимъ себЪ, что всЪ 


линейные размфры между моментами & и & уменыпились на по- 
ловину. Положимъ, что горизонтальная поверхность (2 см. )* подвер- 
гаетсяво время & давлению вЪса находящагося надъ нею газоваго 


столба 4 р, т. е. р на 1 см. Поверхность 1 см сократится ко’ 


времени & въ 0.25 см”, на которой будетъ лежать вЪсъ 4 р, такь 
какъ всЪ находяпияся выше вфсомыя массы приблизились къ цен- 
тру вдвое. Сл$довательно, давлеше на квадратный сантиметръ 
возростеть до 16 р. ЛалЪе, еслибы масса небеснаго тфла подчи- 
нялась закону Бойля-Гэ-Люссака (Воу1е—Сау-Глаззае), что въ из- 
вЪстной степени можеть имЪфть мЪфсто вначалф, то давлеше дол- 
жно увеличиваться въ томъ же отношении, какъ и концентращя '), 
т. е. въ отношени 8:1, если температура остается постоянной. 
Но такъ какъ въ Анти давлеше увеличилось въ 16 
разъ, то для удержашя равновфсля абсолютная температура дол- 
жна повыситься вдвое. Такимъ простымъ разсчетомь Ньюкомъ, 
присоединяясь кь Лэну (Гапе), доказываеть, что температура 
должна повышаться съ давлешемъ. ВпослФдстви, когда насту- 
пить болышее уплотнеше, отклонешя отъ закона газовъ станутъ 
столь велики, что давлене будетъ возростать пропоршонально 
концентрации въ степени 1.333, вслфдстве чего и температура не 
должна будетъ болфе повышаться для поддержашя равновфся. 
Но тогда наступаеть образован сильно конденсированныхъ мо- 
лекулъ, которое компенсируеть возростающее отклонеше отъ 
закона газовъ; такимъ образомъ промежутокъ времени, въ кото- 
рый температура при сжатш возростаетъ, будеть продолжаться 
еще дольше, чфмъ было бы безъ этого. К 
Этимъ путемъ доказывается, что солнце и звЪзды всл сне 


потери тепла въ, раннихъ стадяхь своего развитая ОН у ОДНО-: 


временно повысили Свою температуру. Напротивъ, СИЛЬНО 
разрЪженная масса, какъ въ туманностяхъ, __ маетъ те- 
плоту извНЪ И при ЭТОМЪ расширяется, то темп ра ея дол- 
жна падать. } о 

Можно, однако, спросить: нагрфвается р тазовая масса при 


своемъ сжатии безь притока теплоты извнЪ настолько, чтобы ея _ 


температура повышалась вдвое или боле, если давлеше возро- 
р , 





1) обратно пропорщюонально объему. 
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стаеть въ отношении Г: 16? р этого г. иметь. мфсто урав. 
нене (Т, и Т,, 4 и р. суть температуры и давлешя до и послЪ 
сжатия): 


Е 
г и (>) ® 
Т, р 
гдЪ А есть отношенше удфльныхь теплоемкостей при постоянномъ 


: 1 &—1 
давлении и при постоянномъ объемЪ. Въ случаЪ, если те больше 


0.25, это требоване выполняется; а это услове СВОДИТСЯ 
къ тому, что #> 1.33. Это соотношевше имфеть мЪсто для одно-` 
атомныхъ газовъ, какъ напримфръ для газовъ металловъ и гелия 
(Г. 67). Также и обыкновенные газы, молекулы которыхъ состо- 
ятъ изъ двухъ атомовъ, какъ кислородъ (0), водородъ (Н»), азотъ (м№,) 
и окись углерода (СО) имЪютъ >> 1.33,— для нихъ # равно т.4т. По- 
‘этому туманности несомнфнно удовлетворяютъ‘указанному условию. 

Когда сжаме ушло очень далеко, подвижность ‘газовыхъ 
молекуль въ высшей степени уменьшается, такъ что’ начинаетъ 
играть роль чистая теплопроводность, и въ этомъ’ случаЪ ' по- 
теря тепла солнечной поверхностью не можеть быть возмфщена 
доставляемой извнутри теплотою; слЪдстыемъ этого, очевидно, 
будетъ сильное охлаждене виинихъ частей и, наконецъ, обра- 
зоваше твердой коры. 

Окончательное состояше небесныхъ тЪлъ, развившихся изъ 
туманностей, характеризуется поэтому болышими тлами’ съ 
огромными давлешемъ и температурою внутри, окруженныхъ 
твердою, дурно проводящею корою; ихъ можно разсматривать, 
какъ почти абсолютныя хранилища энерми. ВслЬдстне высокой 
температуры и высокаго давления внутри, ихъ атомы связаны тамъ 
въ химичесвмя соединешя съ огромнымъ содержанемъ в 
чрезвычайно маломъ объемЪ. 

Эти тфла двигались бы въ течеше `безконечнаго бы 
одно вокругъ другого, если бы устойчивость Воелениа” была 
такъ же велика, какъ и устойчивость солнечной си Фомы. Но, 
по мн5ншю. наиболБе вдумчивыхь астрономовъ, а го на дЪълъ 
нЪть. Въ пространствЪ носятся О звЪз акими боль- 
шими скоростями, что ни одно небесное т тим те- 
а разм5ровъ не можеть удерживать ихъ постоянныхъ ор- 
битахъ. Арктуръ и Грумбриджь. 1830 (ср. стр. 19) ‘предста- 
вляють самые замфчательные примфры этихъ стремительныхъ не- 
бесныхъ тфль. Они должны пролетать схеру одной солнечной си- 
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_ стемы за другою, пока, наконець, въ безпредфльномъ течении време _ 


ни они не столкнутся съ другимъ м!ровымъ тфломъ. Если послЪд- 
нее будетъ туманностью и блуждающая звЪзда не прорвется чрезъ 
нее, то въ туманности образуется новый центръ притяжения. На- 
противъ, если встрфченное тБло будетъь угасшимъ солнцемъ, то 
посл$дуетъ огромный взрывъ. Обладаюния высокой температурой, 
богатыя энермей и сильно сжатыя соединеня внутри этого солнца 
. частью сразу окажутся подъ меньшимъ давлешемь и произве- 
дутъ взрывъ съ чрезвычайно сильнымъь выдфлешемъ тепла. Ку» 
энермямъ обоихъ небесныхъ тБль присоединится _энермя удара. 
Осколки обоихъ мровыхъ тфль будутъ опять отброшены взры- 
вомъ другъ оть друга, такъ что газы ихъ, вслЪдствые уменьшив- 
шейся силы притяжешя, образуютъ чрезвычайно разрЪженную 
атмосферу, соотвЪтствующую состояншо туманности. Образует- 
ся новая туманность и эволющшя можеть начаться снова. ВслФд- 
стые чрезвычайнаго расширешя почти все количество энерми 
превращается опять въ потенщальную энергио. Температура зна- 
чительно падаеть и въ самыхъ наружныхъ слояхъ стоитъ немно- 
го выше абсолютнаго нуля. 

Вообще говоря, ударъ при столкновеши двухъ небесныхъ 
тфль будеть не центральнымъ, а боковымъ. Вслфдстые этого 
вновь образовавшаяся туманность получить съ самаго начала 
вращение вокругъ оси. 

Мнопе астрономы допускали поглощене энерми (погасан!е) 
въ мровомъ пространств$, благодаря темной матери. Въ концЪ 
концовъ эти потерянныя количества свФта и теплоты обращаются 
въ приходъ туманностей отчасти чрезь поглощене излучешя 
солнцъ, отчасти чрезъ захватывание частичекъ, иссущихъ элек- 
трическе заряды. Вся излучаемая солнцами вселенной энермя 
воспринимается въ концф концовъ туманностями, которыя всл$д- 
стве своей низкой температуры не теряютъ замЪтной доли ея че 
лучеиспускаше (впрочемъ, онф излучаютъ опять-таки другъ, ь ру 
гу). Энерия сберегается въ нихъ благодаря разрьжению и ’расши- 
реню наружныхъ газовыхъ слоевъ. Газовыя молекулы" съ болЪе 
значительнымь среднимъ движешемь могутъ уе я въ мро- 
вое пространство и обогащать запасъ тепла други небесныхъ 
тЪлъ (туманностей). АСЯ 

Такимъ образомъ происходить постоянный обмфнъ. Изъ 
угасшихъ солнцъ возникаютъ новыя туманности; этоть процессъ 
соотвфтствуетъ, быть можеть, наблюдавшимся вь нФкоторыхь 
случаяхъ явленямъ, когда новыя звфзды (возникния вслфдстве 
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5. 
столкновеншя) по истечени короткаго времени блфднФли и уступали 
мЪсто газообразной туманности. Изъ туманностей возникаютъ солн- 
ца, причемъ (лучистая) энермя и матерля, попавния въ эти туманно- 
сти изъ другихь солнечныхь системъ, снова концентрируются. 
Такь образуются солнца высокой температуры, огромныя концен- 
траши силы и матерш; вначалЪ, при повышени температуры и 
давлешя они выдЪфляютъ лучеиспускатемъ огромныя количества 
тепла и отчасти вещества, скопляюнияся въ туманностяхъ. За.“ 
тЪмъ они охлаждаются, позже получаютъ твердую кору и пере- 
ходятъ, подобно спорамъ живыхъ существь, въ состояне покоя, 
въ которомъ они теряютъ только минимальныя количества, энер- 
пи и почти совершенно не теряютъ матерш. Къ новому круго- 
вороту они пробуждаются опять тогда, когда сталкиваются съ 
другимъ мровымъ тЪломъ этого рода, причемъ, благодаря взры- 
ву, возникаеть новая туманность. 

Пер1одъ развития солнць высокой температуры долженъ быть 
самымъ краткимъ отдфломъ этой истории развития, состояне покоя 
въ видЪ темнаго небеснаго тфла—самымъ долгимъ, а состоянше ту- 
манности имфть среднюю продолжительность. Поэтому можно 
предполагать, что наиболышая часть матер заключается въ тем- 
ныхь небесныхь тЪлахъ, наименыцая въ солнцахъ. Напротивъ, 
наибольний объемъ имфють туманности, которыя обладаютъ так- 
же и самою низкою температурою. Температура поверхности 
темныхъь тЪлъ, если только они не находятся, подобно плане- 
тамъ солнечной системы, въ непосредственной близости съ мо- 
гучимъ излучающимъ тфломъ, должна понизиться до температуры 
тЪлъ, кь которымъ направляются ихъ излучения, т. е. туманностей, 
или, иными словами, до абсолютнаго нуля. Поэтому средняя темпе- 
ратура м!роваго пространства (отвлекаясь оть нашего солнца), 
которую надо принимать въ разсчеть при опытахъ надъ излуче- 
немъ, будетъ опредфляться главнфйшимъ образомъ туманностями 
(и темными мтровыми тЪлами), т. е. будеть только НЪСколЬкИМи 
градусами выше абсолютнаго нуля, что, согласно оао 
лея, вполнЪ соотвфтствуеть А | 54© СУ 

Обычно принятый въ настоящее время взгл | который 
быль развить Гельмгольцемьъ и особенно лс мъь Кельви- 
номъ, сводится къ тому, что всЪ солнца излучя УГь свою энер- 
го въ безконечное мтровое пространство и’эта энергя погло- 
щается не другими тфлами, а только однимъ свЪтовымь эфФиромъ. 

Это охлаждеше солнцъ должно, согласно названному взгля- 
ду, происходить въ пер!одъ, сравнимый съ геологическими м$ра- 
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ми времени. Такъ, напримфръ, продолжительность существоваийя 
нашего солнца, какъ излучающаго свЪтъ тфла, должна быть огра- 
ничена приблизительно 15 миллонами лЪть до нашего времени и 8 
мил. лЪть послЪ него (ср. стр. 165). Приблизительно то же должно 
имЪть м5стЬ и для другихъ солнцъ, хотя нфкоторыя изъ нихь, 
большия, чЪмъ наше солнце, дольше и просуществуютъ. При 
этомъ слФдуеть замЪтить, что солнце, линейные размры кото- 
раго въ десять разъ превосходили бы ‘размфры нашего и кото- 
рое, слФдовательно, было бы въ 1000 разъ больше, все же про- 
было бы въ каждой ФазЪ разв$ только въ десять разъ’ дольше, 
такъ какъ излучающая поверхность была бы въ 100 разъ больше, 
теплоемкость же въ 1000 разъ болыше соотвфтственныхь вели- 
чинъ для нашего солнца. Изъ упомянутаго воззрфня необходимо 
слфдуетъ, что системЪ м!ра опредЪлено конечное время сущест- 
вования. 

Трудно согласовать подобное мнфне съ нашими понятиями 
о неразрушимости энерми и материи. Если даже увеличить при- 
нятый выше перодъ, около 20 милмоновъ лЪтъ, для каж- 
дой солнечной системы ‘до сотенъ милмардовь лЪтъ, то самое 
представлеше о существовани солнць лишь въ продолжен 
конечнаго времени мало удовлетворительно. Это затруднеше 
устраняется сдланнымь выше предположешемъ, что угасшее 
нфкогда ‘солнце послЪ перлода покоя, превосходящаго, быть мо- 
жетъ, въ миллюны разъ его перюдъ излучешя, можеть быть воз- 
вращено опять посредствомъ столкновешя къ новому перюду 
сильнаго развит!я сначала въ состояши туманности, а затЪмъ 
солнца. Если же этотъ процессъ‘можетъ повторяться произволь- 
ное число разъ, то наша потребность представлять себЪ систе- 
му мра существующей въ неизмфримости временъ вфчно будетъ 
и 

Какъ мы видфли, туманности поглощаютъ лучистую энерг НО 
теплыхъ мтровыхъ тзлъ и отчасти превращаютъ ее въ потенце 
альную энермию. Но опредфленная доля получаемой э БИ" дол- 
жна, согласно требованиямъ второго закона термоду Мики, со- 
храниться въ видф тепловой энерми. Эта доля, однако, можеть 


быть произвольно малою, если только темперал Е. полу- 
чающаго излучеше, лежитъ достаточно близко кь абсолютному 
нулю. Туманности же обладаютъ температур9ю, только весьма 


мало удаляющейся ОТЪ абсолютнаго нуля. Не представляетъ НИ- 
какого затрудненя считать эту температуру произвольно малою. 
Слфдовательно, мы можемъ, не впадая въ противор5че съ нашими 











сов еменными знан1ями, п едставить себЪ, что описанный выше об- 
5 ) 


мфньъ между солнцами и туманностями повторяется безконечное 
число разъ. 

Пойти дальше этого пункта, доказывать, что развиме 
мра происходить во всЪ мыслимыя времена при такихь же 
условяхъ, можеть быть, камя существуютъ теперь, нельзя и 
надфяться. Ибо дЬйствительно безконечное протяжеше вре- 
мени и пространства не охватывается умозрфшями натуралиста. 
И каждый разъ, когда измфняются наши представлешя о 
современномъ состоянш, мы должны измФнять также и наши 
взгляды на прошедшее и будущее, такъ что окончательное р$- 
шене данныхъ вопросоьъ представляется невозможнымъ. 

Существуетъь еще и другое мнёше о способахъ, какими об- 
разовались мровыя тФла. Мы видфли уже раньше, что на землю 
падаютъ значительныя количества метеорной пыли. Это обстоя- 
тельство навело нФкоторыхъ изслфдователей на гипотезу, что 
вся земля и всЪ друмя небесныя тЪла построены изъ метеори- 
товъ. Но мы наблюдаемъ обратное. ТЪла кометъ распадаются по- 
степенно въ пыль. Не столько, однако, это обстоятельство, сколько 
то, что названный способъ образованшя требуетъ существования 
всевозможныхъ эксцентриситетовъ и наклоновъ орбить, показы- 
ваетъ, что наша планетная система не могла, конечно, возник- 
нуть такимъ образомъ. 


ЭЛЕЕТРИЧЕСКЯ ВОЛНЫ. 
Р. ВсПаРга. 








(Продолжене *). : 
. ь г. 
4. Стоячя электрическля волны въ проволока ЪУ 


Въ опытахъ, къ которымъ мы сейчасъ переходим колеба- 
ня происходятъ не между кондукторами о разряд- 
ника, а между двумя довольно большими жестяных пластинками 
(фиг. 9); эти пластины соединены короткими толстыми проволо- 
ками съ двумя небольшими шарами #Й; между  послфдними 
именно при дБйствыи индукцюннаго атпаратах которымъ пла- 
стины соединены (задня проволоки), и пробкакивають искры 
колебательнаго разряда. При этой установкЪ интенсивность коле- 





*) См. № 312 „ВЪетника“. 
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_ бан, т. е. количества электричества, которыя переносят 
‘одной пластинки на другую, значительно возрастаетъ. Гер 
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ставилъ сначала противъ одной изъ этихъ пластинъ „меньшую ^ 
пластинку 1, такъ называемую „воспринимающую пластинку“; съ — 


__ этой пластинкой соединена длинная проволока, Если при раз- 





Фиг. 9. 


ряд катушки пластина е, соединенная съ однимъ изъ полюсовъ, 
заряжается сначала положительно, то пластинка р, стоящая про- 
тивъ нея, заряжается отрицательно; когда посл перваго коле- 
баня на пластинк$ е оказывается отрицательный взарядъ, то на 
воспринимающей пластинкЪ р появляется положительный зарядъ, 
который (какъ и раньше отрицательный) переходить на прово- 
локу; въ посл$дней возникаютъ такимъ образомъ электрическмя 
волны въ томъ вид, какъ мы ихъ описали выше (фиг. 5). 


Если бы проволока была безконечно длинна, то волны эти 
текли бы одна за другой до безконечности; но такъ какъ прово- 
лока въ опредфленномъь м$стф оканчивается, то приходяцая 


волны здфсь прерываются и отражаются. Какъ извфстно изъ эле- 


ментарной теор1и волнообразнаго движен!я, волЪдетвые взаимо- 
дЪйствья (интерференщи) падающей и отраженной волны, а- 
зуются такъ называемыя стоячйя волны. Что ри ЮЖ 
стоячими волнами, можно легко уяснить себЪ на волназф,УВозни- 
кающихь въ упругомъ канат. Если мы сообщимъ янутому 
упругому (напр., каучуковому) канатику въ одн конц$ его 
толчокъ, то онъ передается въ вид выемки по канату, доходить 
до другого конца и отражается. Если мы ста ь производить 
на одномъ конц послфдовательно толчки въ ЗоДдномъ и въ дру- 
гомъ направленш, то они распространятея р. волнъ по ка- 
натику, отразятся на другомъ конц и образуютъ вм$ст съ 
вновь падающими волнами стояч1я волны. Это значитъ, канатикъ 
раздВлится на части, каждая изъ которыхъ будетъ совершать 


Г. 


Фиг. 10. 


довательныя положення каждой такой части канатика 

которыя дфлають наибольший размахъ, называют 

волны. Длина стоячей волны; т. е. разстояне. 

_ слЪдовательными узлами, совпадаетъ съ дли дающей волны, | 
которой она образована. Совершенно таким” образомь, велЪд-. 
сте отражешя у конца проволоки, на ней образуются стояч! 
электрическая волны; при этомъ нужно замЪтить, что у конца про- 
_волоки падающая волна всегда’ тя попбодьшй аа иг. 

у мъ. мет заря ъ колебл 























Теперь поставимъ и передъ второй пластиной е и 9) 
восприни: ающую колебашя, съ а 


учимъ, такимъ образо: 


































и двф „воспринимаюния“ пластины. Расположен!е пластину бу 
детъ такое, какъ па рисункЪ 12. Ро второй проволокз возни 
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каютъ въ общемъ таши сие стоящя волны, какъ и въ первой. Въ 
тотъ моменть, въ который пластинка @, ВиО, рн : 


рицательный зарядъ,—вторая пластинка е, несетъ отрицательный 
зарядъ. и вызываеть въ пластинк$ р, положительный зарядъ. | 
Такимъ образомъ, дв5 воспринимаюния пластинки во все время 
процесса несуть противоположные заряды, и отъ нихъ притекалоть | 
къ проволокамъ электричесве заряды противоположныхъ знаковъ, 
Изъ этого слфдуеть, что въ противолежащихь точкахъ на парал-. 
лельныхъ проволокахъ заряды имфютъ противоположные знаки. _ 


Правильность явлен!й въ этомъ опыт нарушается, выра- 
жаясь языкомъ акустики, тБмъ обстоятельствомъ, что колебашя — 
в возбуждающихь пластинкахъ соотв тствуютъ не чистымъ 
тонамъ, а представляютъ собой см$сь различныхь тоновъ; точно. 
такъ же, какъ струна, если провести по ней смычкомъ неум$ло, | 
не даетъ чистаго тона. Правда, струна никогда не воспроизво-. 
дитъ только одного тона; но, если ум$ло ею владЁть, то она _ 
даеть съ значительно преобладающей силой основной тонъ, со- 
отвфтетвующий колебан!ю всей струны; но вмфстБ съ тмъ она 
даеть, хотя и слабо выраженные, обертоны, соотв$тствующие либо 
дленйо струны на дв части съ однимъ узломъ по ие - 
либо на три части съ двумя узлами, какъ на фигурф 10, и 
Если провести смычкомъ очень близко къ концу стру 
Е или нЪсколько во усиливаются и м 





Если же мы слегка прикоснемся пальцемъ въ како 
струны, то можетъ получиться только тотъ тонъ 
струна колеблется такимъ образомъ, что на мЪ 

образуется узель. Совершенно отн Зы ть придумали» 
Лехеръ (Тлесвег), чтобы выдфлить строго опредёленныя колебамя 
изъ см$си оэлектрическихь вибращй, нарушающихъ картину. 
явлешя. Именно, онъ соединялъ на опредфленномъ мфетБ противо- 
_лежация точки проволокъ мостоме, т. е. короткой соединительн й 
оролокой. При вофхъь тЪхь_ колебая я 
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_ соединенмя не соотвфтствують узлы, на послфднихь должны 
были бы скопляться электричества противоположныхъ знаковЪ; но 
_ Таковыя уничтожались бы, соединяясь черезъ мостъ. Поэтому 
осталотся только тЪ колебалия, которымъ на м$фстБ соединевя 
_отвфчаеть узелъ. Ходъ этихъ колебанй вовсе не нарушается 
_ мостомъ, потому что въ узловыхъ точкахъ во всякомъ случа 
заряда нфтъ. Вопросъ заключается въ томъ, имБются-ли вообще 
тая колебания въ пластинахь ©, и ©,; поэтому нужно постоянно 
’ передвигать мостъ до тхъ поръ, пока не найдемъ такого мфета, 
‘которое удовлетворяетъь этому требованно. 
. Мы приходимъ теперь къ вопросу, какимъ образомъ 
’ обнаруживать электрическе узлы и пучности на проволокахъ. 
‘Съ этою цфлью пользовались вначалЪ маленькими  гейсле- 
ровыми трубками, т. е. трубками съ разряженнымъ воздухомъ, 
которыя свЪфтятся, когда черезъ нихъ идетъ электрический зарядъ. 
Если воспользоваться такою трубкой, какъ Усоединительнымъ 
мостомъ, т. е. соединить ею противолежашя точки проволокъ, 
_ то въ узловой точкВ она остается темной, такъ какъ на обоихъ 
‘концахь трубки н$ть заряда. На всякомъ другомъ м$етЪ трубка 
свЪтится, и сильнёе всего на мфетахь, соотв$тствующихъ пучно- 
стямъ: это обусловливается тЪ$мъ, что въ не-узловыхъ точкахъ на 
‚ концахъ трубки постоянно скопляются противоположные заряды, 
которые черезъ нее соединяются и вызываютъ св чене. Аронсъ 
(Атопз) придумалъ приборъ, который упрощаеть это испытане: 
именно, онъ впаиваетъь обЪ проволоки въ одну длинную трубку, 
какть это показано на фиг. 13. Эта трубка даетъ свфчеше въ 





Фиг. 13. 


пучностяхъ и остается темной въ узлахъ. 
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5. Распространене электрическихъ волнъ въ в оздуя%. 
о” 

Въ предыдущихъ главах» мы повнакомились ст Н. коле. 
бательными разрядами и, Въ частности, съ т. Форцовыми 
электрическими колебашями; мы видЪли, каким бразомъ эти 
колебавшя вызываютъ волны, которыя распросзфаняются въ про- 
волокахъ и могутъ быть констатированы на оз В. Однако мы 
знаемъ, что наэлектризованныя тБла оказывают воздЪйстве не 
только на тЪ проводники, которые находятся съ ними въ непосред- 
ственномъ соприкосновен!и но, индуктивно вляютъ черезь воз- 
духъ и на таюмя тфла, которыя болфе или менфе значительно отъ 





С С ак 









й о. 74» р | : р Я, ^ | и". ,. фе» Е 
нихь удалены. Какъ слфдуетъ представлять себф эту индукцио. 
- можно сдЪлать очень нагляднымъ на сл$дующемъ опыт, отно-” 
сящемся кь области магнитизма. ет 
На фигур 1+ изображены три магнитныя стр$лки; еслибы 





Фиг. 14. 


онф были предоставлены исключительно дЪфйствио земного маг-. 


нитизма, то всЪ онф приняли бы направлеше съ юга на сфверъ. 
На нЪкоторомъ разстоянш параллельно имъ расположена сильно. 
намагниченная пластина, влян1е которой на магниты превосхо- 
дить дЪйств!е земного магнитизма, такъ что они должны принять 
то направлене, которое опредЪляется магнитной пластиной. 1) 
По извфстному закону, сБверный полюсъ пластины притяти- 
ваеть къ ‘себЪ южные полюсы стр$локъ, а южный ея полюсъ при- 
тягиваетъ сфверные полюсы стр$локъ. Если мы повернемъ пла- 
стину, то и стр$лки примутъ противоположное направлеше. Со- 
вершенно аналогичный характеръ будеть имЪфть явлеше, если 
замфнимъ магнитные полюсы электрическими зарядами. Именно, 
вмфсто двухъ полюсовъ магнитной пластины представимъ себЪ 
два изолированныхь металлическихь шара сть противоположными 
зарядами (фиг. 15); вмЪсто стр$локъ представимъ себЪ также 
изолированныя пластинки. Въ такомъ случа вшян!е проти 
ложно заряженныхь кондукторовъ на металлическя пла 
скажется въ томъ, что на каждой ипластинкВ со стор 
несущаго положительный зарядъ, появится отрицательно аектри- 
чество, а съ противоположной стороны—положител Если мы 
теперь представимъ себЪ, что заряды на шарах»\\ перемфнять 
свои знаки, т. е. если на шарф, несущемъ п коде тельный за-. 
рядъ, появится отрицательное электричест о наобороть, то 
пластинки, конечно, не повернутся, какь магнитныя стрБлки, въ 
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1) Т. е., собственно говоря, равнодфйствующей между силой пластины. 
и земнымъ магнитизмомъ; но въ виду того, что сила пластины превосходить 


земной магнитизмъ, она 944внымь образомь и опредфляетгь направлеше стрълокъ, | 
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ивоположную сторону; но ‚ расположение олектричёекихь р 
пдовъ въ нихъ измфнится: на мфстф положительнаго заряда по- 
тся о. и наобороть. Этотъ процеесъ въ области 


и выше магнитнымъ процессомъ. 
При герцовыхь колебан1яхъь шарики разрядника (фиг. 


Фиг. 15, 


цательный зарядъ. Какъ сказалось бы индуктивное дЪйств!е 
°этихъ кондукторовъ, еслибы заряды не мЪнялись въ течен1е из- 
вфстнаго времени, мы уже знаемъ. Но въ какой форм$ оно 
скажется, когда положительные и отрицательные заряды будуть 
_ быстро см$нать другъ друга? 
При этихъ условяхь, какъь мы въ этомъ сейчасъ уб$димс 

на сцену выступаетъь совершенно новое обетоятельетво, мнт; 
возникаеть вопросъ о томъ, появляется ли индуктивное дЪйс! 




















электричества моментально на какомъ-угодно разстоян Ут 
требуется н$которое время для его распространения черезъ воз- 
духь. Если на это не требуется времени, то съ ие ф знака 


варяда при колебательномъ разряд въ кондукто 
_тально произойдеть также перемна знаковъ н ныхЪ заря- 
о довъ во всВхь металлическихь пластинкахь; ными словами, 
- во все время, въ течене котораго будуть происходить герцов- 
ея колебан1я въ разрядникЪ, наведенные заряды будуть совер. 
шать одновременно колебашя въ томъ же темп. ДЪло будетъ 
‘происходить, однако, иначе, если для распространеня индуциру- 
щаго дЪйствя потребно нюкоторое время. Но мы вынуждены бу- 








ахъ момен- 















] п 
авы ИН аго въ а время _вовзр: БН. 
что дЪйстые на разстояши невозможно, что оно пере, ы 
только отъь частичекь эфира, пришедшихъ въ колебане, непосре 
ственно ближайшимь слоямъ. и такимъ образомъ ое, 3 
и Въ такомъ м вшян1е каждой фазы колеб: 
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+ Фиг. 16. 


и достигаетъ сл$дующаго слоя лишь н$фскольк: 
распространяется лишь съ извфстной постене 
нфкотораго промежутка времени. Вообразимъ 
малыхь проводниковъ, на которые распространяется индуциру 
ющее ие А колебаний и рые в 2 

























ь начал разряда верх! кондукторъ разрядника заряже: т 
ельно и нижшй отрицательно (схема (4) на чертеж$). 
эводникь № 1 получить въ этотъь моменть наведенный отри- 
льный зарядъ въ верхней половин$ и положительный зарядъ 
ижней. Мы предположимъ, что въ течене чрезвычайно 
го промежутка времени раньше, чфмъ окончится первый 
ный разрядъ, т. е. раньше, ч$мъ соединятся въ первый разъ 
Йтрализующияся массы, дЪйстве ипдукщш этихъ массъ распро- 
ранятся до проводника № 2 и не дальше. Когда пройдеть еще 
ой же промежутокъ времени, вл1ян!е тЪхъ же массъ распро- 
ранится далфе на проводники № 3 и 4 (схема (6) на чертежЪ). 
"Буь временемъ знаки зарядовъ вь разрядникЪ измфнились на 
’ противоположные, и индукшя противоположныхь зарядовъ за 
тоть же интервалъь распространилась на проводники 1 и 2, какъ 
о и показано на схемЪ (р). ИмЪюцияся теперь индуциру- 
опия силы распространяются въ ближайпИЙ моментъ дальще 
`проводниковъ 3 и 4 на проводники 65 и 6, а съ проводниковъ 
Ти —на проводники Зи 4. Но тфмъ временемъ знаки заря- 
°— довь на копдукторахь разрядника вновь измЪфнились, и дЪйствые 
ваго заряда распространяется на проводники Ти 2, какъ это 
° указано на схемЪ (с). Въ слфдующей фазЪ (4) дЪйстве перво- 
чальныхъ зарядовъ распространяется до проводниковъ 7 и 8, 
_ въ проводникахъ 5 и 6 заряды имфють противоположное распо- 
ложен!е и т. д. Когда произойдетгь еще нфсколько колебашй, мы 
‘будемъ имфть въ вибраторЪ и въ проводвикахь прим$рно такое 
›асположене, какое изображено на фиг. 17. 





Фиг. 17. г. 


_ Представимъ себЪ теперь, что еила иодукци основана на 
извБстныхь измфнешяхь въ состояши эеира и потенщально 
рисутствуеть въ эоирЪ и въ томтъь случа, когда проводниковъ, 
оторыхь она вызываеть зарядъ, н-ть. Въ такомъ случаЪ въ 
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ра : ее Е о 





р будуть быстро распространяться индуцирующии электри- — 
: `-, и м Р, е у у та ь Ух ин 9 е 






; иль ‘чередующихся `анаковъ, ‘соворшенно какъ _ ВОЛЕ 
если мы сравнимъ силу, направленную вверхъ, съ гребнем 
_ силу, направленную внизЪъ; со впадиной обыкновенной волны (см 
‚ вторую чаеть рисунка 17). Это-- зериовы волны электрической сил 
° въ воздухБ, или вфрнфе, въ эеирЪ, такъ какъ присутств!е воздух 
. играетъ здЪсь совершенно второстепенную роль; въ этомъ легь 
убЪдиться, такъ какъ волны электрической силы распростра 
пяютея также и черезь друшя середины, между прочимъ, и че- 
резъ безвоздушное пространство (уастиат), т. е. черезъ чистый 
эоиръ. 
Изображенныя выше волны электрической силы поперечны, 
потому что направлевя силы во вобхь точкахь перпендикулярны 
: къ лини ея распространемя. Но такое простое расположен! ) 
иметь м$ето лишь въ томъ случаЪ, когда распространен!е 
индуктивныхь силъ идеть именпо въ томъ направлени, въ ка-_ 
комъ мы его принимаемъ: отъ центра герцовыхъ колебан!й въ 
разрядник перпендикулярно къ ихь продольному ‘разр$зу. 
Въ тЪхь случаяхъ, которые мы будемъ 1 ниже разсматривать, это 
всегда такъ и происходить. 





































(Окончане сльъдуеть). ви 





НЬсколько замфчанй о „живой сил’ и „количествЪ 
движен!я“. 


Г. Бархова (Ревель). 


` 





Кь извфетному „равенству, содержащему выражен1е, на- 
зываемое живой силой, можеть привести рёшене слБдующей за- 
дачи: Какой путь пройдеть масса п, если она прюбрБтаетъ ско- 
рость © при дЬйстви на нее постоянной силы р? к 

Разсматриваемое движен1е равноускоренное, такъ какъ дЪй- 
ствующая сила постоянна. Ускореше обозначимъ буквою а, иско- 
мый путь буквою $. 

Изъ извЪстныхъ равенствь \ А 


р = та <. 
и ты < 
Ф = 24$ © Я5Я 


получается чрезь иеключене о а; какъ ре ОА 
Иа 1 

$ а: а отсюда извЪотное равенство: 7$ — 5. о Так какъ 

каждая изъ 4 величинь, вотрёчающихся въ эт 

_ жеть быть разсматриваема, каз неизв$ етна 

либо какъ сопротивлене, при чемъ въ посл диемъ случаЪ движо- 


не было бы равнозамедленное сь начальною скоростью 9, то. ы 





и ВБ, мо- 








| 1 
тому’ же уравнению а и моЬ о 8 равдичныхь 


ИЕ почиит Зах 








количествомъ движен!я, можеть быть выведено изъ рЬшен!я слЪ- 
дующей задачи: Я котько времени должна ‘дЪйствовать постоянная 
‘сила р, чтобы массЪ т сообщить скорость 9? 


Если оболначимьъ искомое время буквою Ё и ускорене опять 
Я 


буквою а, то, принявъ во внимаше, что а = 7 и р=иа, полу- 

то то 

чаемъ р = мо? сл$довательно, #==-—) какъ отвфть на задачу; 
р 


а отсюда извфстное равенство рё = 175. 
Но задачу эту можно рфшить также, исходя изъ получен- 


‘наго уже соотношен1я 7$ = -—— ии?. Подетавивъ въ это авнен1е 
и 


1 . 1 ] 
-= % вмфсто $ получаемъ — ре = — пи”, или = то. И кь 


2 2 


этом авенству Приводятъ . азличныхъ задачъ. 
р 











3. Второе ршен!е посл$дней задачи указываеть на т$енфйшую 
связь между уравнен!ями 15 = -5- 714? и = 1%. 


Интересно, что эта связь не была еще познана во времена 
величайшихь математиковь Лейбница и Декарта. 
ИзвЪстно, по крайней мБрЪ, что между названными учены- 
ми происходилъ оживленный споръ, такъ и оставшийся ими не 
1 
разрьшеннымъ, которая изъ величинъ и или -5 №? должна 
= 
считаться м5рою для работоспособности массы т, движущейся 
со скоростью 5. *) Между тБмъ какь Декарть быль того мнфыйя, 
что м5рою для дЪйствня силы должна считаться величина 7, 
Лейбницъ утверждалъ, что дЪйстые силы должно измЪряться 


4 
величиною —- 10?. Намъ кажется самымъ правильнымъ недо- 
разум$н!е между этими свБтилами математики объяснить тфмъ, 


что они не пришли предварительно кь соглашен!ю относител 
м$ры для работы. Но правы были, въ сущности, оба. 6% 
Чтобы это было вполнф ясно, достаточно ее 
утвержденя ихъ слБдующимъ образомъь: 
Масса т, движущаяся со скоростью о, т коли- 


чествомъ кинетической энергши, что въ состоян! еодолфвать 

сопротивлене р или на протяженйи 5, продфаьииом, ее 
\ 

$ =-ш т? (Лейбницъь), или въ ах. ени $, опредЪ- 
— 


леннаго уравнешемъ уё= тео (Декартъ). Если же х Зриынить обычную 
абсолютную единицу для работы, то утвержденме Лейбница мо- 





*) Споръ былъ рьшенъ впослфдоти Даламберомъ. 











кеть быть выражено такъ: Масса т гриммовъ, движущаяся со. 
скоростью © сантиметровъ въ секунду, обладаеть кинетическою 


энертею въ 5 эрговъ (диносантиметровъ. *) 


Утверждене же Декарта аналогично можеть быть выражено 


только по введент Новой единицы для работы и особаго термина. 


для этой работы. Оно должно гласить: Масса т граммовъ, дви- 
жущаяся со скоростью ® саптиметровь въ секунду, обладает 
кинегическою эпермею въ 72 диносекундъ. Само собою ясно; 
что диносекундою названа работа, совершаемая при преодолфнйи 
сопротивленмя въ 1 дину въ продолжене одной секунды. 


Теперь дЗлается еще яснфе, вь чемъ состояло недоразум$- 
ню между Лейбницемъ и Декартомь: первый изъ нихь опредф- 
ляль кинетическую энергио движущейся массы въ эргахъ (дино- 
сантиметрахъ), посл$дьйй въ диносекундахъ, и такимъ образомъ 
были правы оба. 


4. Сказанное указываеть па то, что понят1е о работф сл$до- 
вало бы опредЪзлять только какъ преодол не сопротивленя (безъ 
добавленя: на протяжени пВкотораго пути). Величина же работы 
зависитъ олъ того, преодолБвается пи это сопротивлене на про- 
тяжени большаго или меньшаго пути или въ продолжене боль- 
шаго пли меньшаго промежутка времени. Потому и единицы для 
работы можно ввести двухь родовъ, какъ это уже было сдЪлано 
выше. ПримБненная и`предлагаемая нами единица для работы —- 
диносекунда —будеть вь то же время и единицею для величинъ, 
получившихь назван!я импульса силы (71) и количества движе- 
шя (75). 

2 : 

5. Какъ извфстно, работа (75) и живая сила (= тол) выра- 
жалотся также въ килограммометрахъ. Аналогичнымъ образомъ 
импульсъ силы и количество движеня могутъ быть выражены 


въ килограммосекундахъ. Только тутьъ будетъ кстати упомянуть, 
что, при примф$нент этихъ единицъ въ упоминаемыхъ выше форму- 


лахъ, или для массы должна быть примфнена единица, о которой 


формулъь сл$дуеть считать боле удобнымъ,— эти форь 
должны получить коэффищентъ И ы отличный 
оть 1. Зависимость между силою (р), масеою (т) и ус® шемъ 
(а) выражаютъ обыкновенно уравнешемъ р=та. Оно с р 
если эти величины выражены въ единицахъ ве системы. 


мало гдъ говорится, или же, —что для практическаго форма 
т 


Для произвольныхь же единиць слБдуетъ не оп ть коэффи- 
шента пропорцюнальности и писать р == Ста. $ 


Зависимость между вфсомъ, массою и о бжемь свободно 
падалощаго тфла (9) выражаютъ тоже обыкновенно просто 
такъ: р=т. Въ этомъ уравненйи д не произвольная, но перем$иная 





*) Прим. Слово это образовано по аналот1и слова килограммометръ. 
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м. 
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Аа, 
















а, для о же. точки земли — величина. посто: 
а. только р и 1. Если вЪсь будеть выражаться в 


о 





Неа: 
Се 


з 





вная — единицамъ массы; сл$довательно, эта единица равна 
№. 9 


9 килограммамъ, или массЪ 9 куб. децилитровъ дестиляпрованной ^^ 
воды при 49С. Такая единица для массы врядъ ли можеть быть 
гризнана удобною. Главный ея недостатоть тотъ, что она пере- 
м$нная величина и, какь таковая, мфрою вообще не должна бы 
служить. Сказанное выше лишний разъ подтверждаетъ, что ву, 
‚общихь формулахъ необходимъ коэффищенть пропоршональности. 





Въ Ноненон6 сказаннаго приведемъь еще н$еколько при- 
м$фровъ. 


| Если силу (р) будемъ выражать въ килограммахъ (въ част- › 
‚ номъ случаЪ, вЪсч), массу 71 также въ килограммахг, а ускоре- | 
не (4) въ метрахъ, то зависимость между этими величинами 


: 1 
} должна быть выражена уравнешемъ р — — та. Такъ какь для 
9 


свободно падающаго тфла а==0, то для этого случая получаемъ 

_ р=т, то есть изъ этого уравненя слЪдуетъь извЪетный фактъ, 
что. масса въ н$которое количество кплограммовъ `тяготВетъ к” 
землЪ съ силою въ то же количество килограммовъ. 


Такимъ же образомъ формулы для живой силы и количества 
_движеня, если эти величины пожелаемъ выразить въ килограммо- 


27? 70 
метрахъ и килограммосекундахъ, примуть видъ — и —; то 


29 9 
: Г есть масса т, килограммовъ, движущаяся со скоростью 2) метровъ 
2 
> 


въ секунду, обладаеть кинетическою энермею въ 50 килограм- 
. и — 
в ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. <” 


Ръшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ урл будуть и 
помфщены въ сл5дующемъ т а 


ИИ 
мометровъ или же въ Я: килограммосекундъ. 


о 





№ 502 (4 сер.). Построить треугольникъ АВС по двумъ его сторонамъ 


аи $, зная, что меданы т, и т, этого треугольника взаимно пернендику- 
_ лярны, т 


























ь Ут-12уЗ. { 
Ут-+5У3 и не 








оть радикаловъ- 





` |. * р + 
№ 504 (4 сер.). Найти такое простое число а, чтобы число 5“ ЕТ р 
” /. пилоеь на а?. 





Н. С. (Одесса). к. 


| № 505 (4 сер). Даны кругъ и точка А въ плоскости этого круга. 
резъ точку А проводять двЪ взаимно перпендикулярныя ‘прямыя, ветрфча 
юния окружность въ точках В ип С, и сеироять прямоугольникъ ВА 
Найти геометрическое м"и-о точки, М. ла 





№ 506 (4 сер.). Доказать, что, если а есть цфлое число, взаимно простое 


. съ 95, то произведене 
(а — 1) (9 Ба- 1) 
длится на 85. И 


Я Но ; я 
_ № 507 (4 сер.). Тенплоемкость золота равна 0,0298. Сколько золота при _ 
45 градусахъ надо положить въ 1,00058 килограммов” воды, чтобы поднять | 
оя температуру съ 12°,3 до 15°? ; 





РЬШЕШЯ ЗАДАЧЪ. 





№ 407 (+ сер.) Доказать, что миолочлень К 
* 


54 Е 05 — Бо 4 
р при всякомь цъломь значейи п представаяеть число, дълящееся на 120, 


Изъ преобразован й 
и : т — биз 4п == п — 3—4 и3-|-4т == пи? -1) — 4 (п —Т) = 


== (7—1) —4п) = (п2—1)и (и —4) = (и--2)(и- Пип 
мы видимъ, что разсматриваемое число есть произведене, о 
7 тельныхь цфлыхъ чиселъ; слфдовательно, оно кратно о 


5$ 


я В. Винокуровь (Калязинъ); Я. Дубновь (Вильна); А. Колегаевь (Короча);. 
_ В. Ковальенй (Опб,); Р. Домбровемй (Сиб.); А. Чесемй (Слуцкъ); И _ Коровинь 
(Екатеринбургъ); А. Брюжановь (Н. Николаевекъ); Н. Иътуховь ^ (Екалерии-. 
о бургъ); Н. Готлиб (Митава); Я. Сыченковь (Орель); В. Веррош= ( Москва А 
Мнацакановь (Тифлисъ); Шуша); Н. Добролаевь (Немировъ), | 
7. к 2 Е : о АЕ а 

м. 


а 


1.2.8.4.5 = 120. 








































2: сер. `Опредвлить. три а нетыреулольн 4 
умму К ея ‘разстояшй оть двужь послдовательныть сторонъ АВиВ 


р ея разстояний отьъ двуль друихь сторон. 





(Заимотв. изъ ]оиги ае Майбтайдиез @ётетюитез). 


Лежа внутри выпуклаго четыреугольника, искомая точка должна ле- 
упь также внутри угла АВС. Пусть М—точка, лежащая внутри угла АВС, 
ма разстоянйй которой отъ сторонъ этого угла равна данному отр$зку #. 
зовемъ черезъ Мл и Му перпендикуляры, опущенные соотвЪтетвенно изъ 
очки М на прямыя ВА и ВС, и проведемъ черезь М прямую, перпендику- 
рную къ биссектору угла АВС до пересЪчен1я съ прямыми АВ и ВОС со- 


отвфтетвенно въ точкахь Ви 0. Тогда / ВВФ = / ВОВ = > — _ 


потому ВВ = В9. Пусть ВМ—высота треугольника ВВ, проведенная изъ 
вершины В; такъ какъ площадь этого треугольника равна суммф площадей 
преугольниковъ ВЕМ и ВОМ, то 


- ВМ. В9 — > ВВ. Ме + > в9. му = 5 ВиМьНмУ, (1) 


ВМ =- Ме -- Му = &. 


й Итакъ, точка М лежитъ на основан и равнобедреннаго треугольника 
ВЦ. который легко построить, проведя прямую, параллельную ВС, въ раз- 
тоян1и К отъ нея до встрфчи въ точкЬ В съ прямой ВА и отложивъ В9= ВЕ 
_на прямой ВС. Обратно, всякая точка отрфзка В @ обладаетъ тмъ свойствомъ, 
‘то сумма ея разетояшй отъ прямыхъ ВА и ВС равна /: это вытекаеть изъ 
‘ого же равенства (1). ). Итакъ, искомая точка лежить на отрфзкь №0. По- 
строивъь аналогичнымъ образомъ отрфзокъ В’(’, представляющий геометриче- 
ское мЪсто точекъ, сумма разстоявЙ которыхъ оть прямыхъ ОА и РС равна 
1, найдемъь искомую точку Р на пересвчени отрфзковъ В@ и В’0'; задача 
‘можеть имфть одно, ни одного или бозчисленно® множество рьшен1й, смотря 
по тому, пересфкалотся ли отрфзки АО и В’ или нЪтгь, или лежать на 
одной прямой. 


Я. Дубновь (Вильна). 


я 


№ 428 (4 сер.). Рюшиите систему уравнений: 
ху ух — а, 
ре а Г 
хх Представляя первое уравнен!е системы въ видЪ 29(2*-у?) = — о 
т ая об части въ квадратъ, получимъ: < 
алучай у, $ 


Пение -Уя к (о 


Подставляя изъ второго уравнен1я системы в т (1) 6 выБсто 
т —: 92, полагая 


ау =2 (2), 


2 — а — 4а?, 









=. 































УЕ 
ро И 
РЪьшая второе уравневе системы совмЪетно съ ура внешемъ 2-Е у? 
гдВ (см. (8)). 2; одно изъ чегырехъ значен!й 27 --?, находимъ 4? и 1?, а 
‚„Ъмь д и у. Извлекая корень при нахождения и у, надо выбирать знаки. 
Ттажь, чтобы ау? у?) равнялось а, не (—@); напримфръ, при дЪйствитель 
ныхь ди 1/ знаки 2у и а должны быть одинаковы. Такимъ образомъ, число. 
ршешй оказывается вообще равно 8 (а не 16) и никогда ие бое 8. 


В. Винокуровь (Калязинъ); С. Бюликовь (Короча); Н. 'Азрономовь (Волог 
Я. Дубновь (Вильна). 


№ 432 (4 сер.). Риммапь вь рашональныхь числажь уравнение: 
хз + у=и 


Предположимъ, что у==0; тогда уравнен1е приводится нь виду: 23==2? с, 
откуда 22=23, такъ что, если 2 ие равно 0, то 


ы: 


т. е. 2 есть точный нубь рацональнаго числа =; но, при 2=0, число 2. 


также есть кубъ ращ!ональнаго числа, именно нуля. Итакъ, при у=0, 2 есть 
число вида #, гдз $—число ращональное. Тогда (см. (1)) ая, т. е. ж=й. 


Итакъ, первая группа рьшенй выражается формулами: 
&=й, У=0, г=В (2). 
Пусть теперь у= 0. Въ этомъ случаЪ искомыя рацональныя значе- 
шя диз всегда можно выразить равенствами 
#= ру, 2=49у (3), 


гдЪ ри 4 нЪкоторыя ращюональныя числа. Тогда данное уравнене приводит- 
ся къ виду: 


зу у" = 9, 
руфу=Ф (4). 
Откуда, при р == —1, 


Е у“, ©. < 


ао 


или, такъ какЪ 9=Е0, = 








й Итакъ, новая группа рфшен!й выражается формулами (см. г Ре. : 
р «Г, РВВ ры ати тдь ре 4 (6). 
72 ВЯ 1-ь 
Наконецъ, если р = — 1, то (см. (3), (4)) 


$ 
Провфряя рЬшевя, получаемыя изъ формуль —. (6, мы видимЪ, что 
они удовлетворяютъ предложенному уравненйю при всевозможныхъ ращ!ю- 
_ нальныхь значешяхь $, р и 0. Итакъ, формулы (2), (6), (7) даютъ веЪ рЬшеня. 
‚„предпоженной системы въ ращональныхъ числахъ. 

















_Н. Фик 


них 
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рожон угъ). 


ть 











у ЧП | 1 1 
ибо положныть вершинь. й саннао около него, нетиреузололика: оти яте: Л 
эведенёя сторо", стодящихся въ атижь вершина». ^ Ва ОВ 













Пусть О—центръ круга, АВСО—описанный окозо круга четыреуголь- х 
вм МР —соотвЪтетвенныя точки касашя ‘сторонъ АВ, ВС, Сри АБ. _ 
ь какъ 7 





| ИОВА . 
Да0в==—((0АВ+-(ОВА) = и (1) 


= 








ИАБС , ВСР 
(006=я С: | } 


о (ем. (1), (2)): 
илов + /006—% ДрАВ-- (СВА АРС (ВСР 





2 
акъ что углы АОВ и ООС (и подобнымъ же образомъ углы АОФ и В00) 
_ дополняють другь друга до двухъ прямыхъ. Поэтому У 


площ. ^АОВ ОА ОВ. 
зло. РО (00.06 





(1). -% 
Съ другой стороны, 


нлощ. ЛАОВ АВ.О0М АВ ©) 
плот 00’ РС:0Р ТОО 3 





: о (см. (1)) 













ОА.0В _ АВ. |, и 
Во | : 
а Подобнымъ же образомъ изъ разсмот ЪЕя площадей И 
Г `АОР и ВОС, найдемъ: . $ 
Г. 4:00 Ар | г 
В. ОВ.00_ во я. 
| нд у | 
а Перемножая и затЁмъ дфля ‘почленно равенства (3) и (4), находимъ: , же 
ке РУ 2 
ра ОА _ АВ. ее ОВАВ ВЕ - 
7 00? 00.86 00 6.АБ. | < $ 
К. Абрамовичь (Пегроковт; В. Винокуровь (Калязинъ). < у" 
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ЦЪль настоящаго из} даня остается прежнею: доставлять членамь универёи - я 


тетекаго сословтя свфдЪня, необхолимыя имъ. по отношенямъ ихъ кь.У ниверс ите- 


ту, и знакомить публику съ. состояшемъ и дфятел ностью Универси! гета и различ» 55; 


ныхьъ его частей. 
Согласно“ еь этою. цвлью, въ Универс. Извёсмяхъ печатаются: 
1, Протоколы заефддвй университетекито СовЪтга. 
2. Новыя постановленя м распоряженя по Университету. 
НЕ Свъдвыя о’ преподавателях и учащихся, списки студентовъ и поегоронт 
нихъ слушателей. 
4. Обозрн1я`нренодаваня по полугодлямь 
- Программы, конепекты и ‘библографичесве указатели для учащихея. 
Бибиографическе указалоли киигь, поступающихь въ университетскую 
и и въ студенческли ея отдВлъ, 
д. ОввдЪшя и изс лБдовашя, отноеяпияся къ устройству и состоянйо ученой, 
учебной, админиетриливной и хозяйственной части Университета. 


8. ОвБдьюя о собтояня коллекций, кабинетовъ, музеевь и другихъ учебно- 


вспомогательныхь заведений Университета. 
9. Годичные отчеты по Университету. 
10. Отчеты 0 путешествьяхъ преподавателей съ учеными. цзлями. 


И. Разборы диссертаций, предетавляемыхъ для полученя ученыхь степеней, 


соисканя наградъ, рго уеша |ебеп41 и т; н.а также и самыя диссертация. 

12. РЪчи, произновимыя на годичномъ акт м въ другихъ торжеетвенныхь 
собрашяхъ. 

13. Вступительныя, пробныя.. публичныя лекщи и_ полные курсы препода- 
вателей. х 5 

^^ 14. Ученые труды преподавателей и учащихея: 
15. `Матералы и переводы научныхъ сочинений. 

Указанныя статьи распредьляютея на двЪ части’— 1 }оффищальную и прото 
колы, отчеты и т и. 2) —неоффищальную (статьи научнаго содержаня., ©ъ отдфлами— 
критино- бибмографичесвимь, посвященымъ критическому обозрьнйю выдающихся явле- 
ый ученой литературы (русской и иностранной), и научной хронини, заключающимъ 
въ себЪ извВемя о, дятельности ученыхь обществъ, состоящихъ при Универеи- 
тет, и т. п: сввдьня. Въ. прибавленяхъ печатаются матер!алы, указатели. библюте- 
ки, списки, таблицы метеорологическихь наблюденй и т. п. 
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Университетск!я ИзвЪстя въ 1904 году будуть выходить ежемВсячно ками, 
содержащими‘ въ себЪ до 20 печатныхъ листовъ. Цна за 12 книжекъ Й безъ 
пересылки шесть рублей пятьдесять вопенъ, а съ пересылкой семь рублей. Тодписка 
и заявленя объ обмЪнЪ издавями принимазются въ канцеляр1я ое 1я Универ- 
ситета. 

Студенты Университета Св. Владимра платят ва ры и Универси- 
тетскихъ ИзвЪсий $ руб. сер., а. студенты прочихь и : 4 руб.; продажа 


отдфльныхъ книжекъ не ‘допускается. 

У ВиВОрОИ ЯН Извземя высылаются ‘только — лучени ` подпибныхь 

денегь а: 

уг. иногродше могутъ обращаться съ требовашями своими къ коммисоюне- 
ру Университета, Н. Я. Оглоблину, ‘въ С.-Цетербургъ, на Малую Садовую, № 4-й, и 

въ ЕЮевъ, на Крещатикъ, въ книжный магазинъ его же, или непосредетвенно въ 


Правлене Университета Св. Владим!ра. С 
Гл. Редакторъ В. Иконниковъ. 





`` УЧЕНЫЯ ЗАПИСКИ 


Казанскаго Университета 
НА 1904 тодъ. 


Въ Ученыхъ Записахъ. помЪщаются: 


Въ отдфлЪ наукъ: ученыя изсл$дованя` профессоровъ и пре- 
подавателей; сообщеня и наблюден1я; публичныя лекщи и рЪчи- 
отчеты по ученымъ командировкамъ и извлечения изъ нихь; на- 
учныя работы. студентовъ, ‘а также ‘рекомендованные факульте; 
тами труды постороннихь лицьъ. 


|. Въ отдлЪ ритики и библюграфи: профессорскя рецензи 
на магистерсвяя и докторскя диссертащи, представляемыя въ 
Казанскй университетъ, и на студентсюяя работы, представля- 
емыя на соискан1е наградъ; критическля статьи о. вновь  появля- 
ющихся въ Росси и ва границей книгахь и. сочинемяхь по. всфмъ 
отраслямъ знан1я; библ1ографическе отзывы и замЪтки. 


ПТ. Университетсая лфтопись: извлечения изъ протоколовъ зал 
сфданш СовЪта; отчеты о диспутахъ, статьи, посвященныя 06б0- 
зр$5нио коллекшй и еостояно учебно-вспомогательныхь учрежде- 
вй при университетБ, б1ографичесве, очерки и некрологи, про- 
фессоровъ и другихъ ‘лицъ, стоявшихь близко’ къ. Казанскому 
университету, обозр$е преподаваня,  распред$ленте * лекций 
актовый отчетъ и проч: 


№. Приложеня: университетеюе курсы профессоровъ’ и през 
подавателей; памятники историчесвяе и литературные съ научны- 
ми комментариями, и памятники, имфюпие научное 
еще не обнародованные. 


Ученыя Запиби выходять ежемесячно. книжками Нысрвимьре 
не менфе 13 листовъ; не считая извлеченй изъ ` протокозовь м 
особыхь' приложенй. 


по ы И ее: принимается въ ее университета. 


"Редакторъ’ А. Алёксайдров: “" 














